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Badania nad elucją UO;^? za pomocą roztworów CH;COOH z różnych 
typów kationitów karboksylowych 


MccneqoBaHne BbiMbiBaH43 UO;*? M3 pa3nMUHbiX TMnoB KAPÓOKCHNŁHbIX KaTMOHMTOB NPM 
nomon pacrBopos CHCOOH 


Investigation of Elution of UO;,*? Ions by means of CHCOOH Solutions 
from Various Types of Ion Exchangers 


Jonity karboksylowe charakteryzują się dużą selektywnością w sto- 
sunku do jonów: Be*?, UO;??, Fe*3, Th** i Cut? [1, 2]. Jonity karboksylo- 
we wykazują również duże powinowactwo do metali ziem alkalicznych 
i niektórych metali przejściowych [3], co może być spowodowane tenden- 
cją, jaką wykazują alifatyczne kwasy karboksylowe do tworzenia nieroz- 
puszczalnych soli z tymi jonami. Jonity karboksylowe charakteryzują się 
silnym powinowactwem do jonu H* w przeciwieństwie do jonitów po- 
listyrenosulfonowych. 

Celem niniejszej pracy było przebadanie elucji UO,+? z różnych typów 
jonitów karboksylowych za pomocą roztworów CH;COOH. 


CZĘŚĆ DOŚWIADCZALNA 
Odczynniki i aparatura 


Polarograf węgierskiej firmy Radelkis OH-102; lampa rtęciowa Philips 
HPW; UO,(CH;COO), : 2 H:O p.a. Merck NRF, kwas octowy cz.d.a. Zakła- 
dy Chemiczne Oświęcim, kwas siarkowy cz.d.a. POCh Gliwice, kwas solny 
cz.d.a. Zakłady Chemiczne Tarnów. 

Jonity: Amberlit IRC-50 Minoc Francja — kationit karboksylowy o 
ziarnie 20—50 mesh; Amberlit IRC-84 Minoc Francja — kationit karbo- 
ksylowy o ziarnie 20—50 mesh; Amberlit CG-50 typ I Minoc Francja — 
kationit karboksylowy o ziarnie 100—200 mesh — jonit do celów chro- 
matog; Duolit CC-3 Dia-Prosim Francja — kationit karboksylowy o ziar- 
nie 20—50 mesh; Duolit CC-4 Dia-Prosim Francja — kationit karboksy- 
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lowy o ziarnie 20—50 mesh; Imac Z-5 Akzo Chemie Holandia — kationit 
karboksylowy o ziarnie 20—50 mesh; Juvion SCS Chemische Fabrik NRF 
— kationit karboksylowy o ziarnie 20—50 mesh; Kastel C-100 Monteca- 
tini Włochy — kationit karboksylowy o ziarnie 20—50 mesh; Kastel C-101 
Montecatini Włochy — kationit karboksylowy o ziarnie 20—50 mesh; Le- 
watit CNP Bayer NRF — kationit karboksylowy makroporowaty o ziarnie 
20—50 mesh; Merck IV Merck NRF — kationit karboksylowy o ziarnie 
20—50 mesh; Merck CP — 3050 PR Merck NRF — kationit karboksylowy 
makroporowaty cz.d.a. o ziarnie 70—150 mesh; Ostion KA Chemiczne 
Zaklady Czechoslowacja — kationit karboksylowy o ziarnie 20—50 mesh; 
Ostion KM Chemiczne Zakłady Czechosłowacja — kationit karboksylowy 
o ziarnie 20—50 mesh; Ostion KM-2,5% DVB — Chemiczne Zakłady Cze- 
chosłowacja — kationit karboksylowy o ziarnie 20—50 mesh; Ostion KM- 
-5% DVB Chemiczne Zakłady Czechosłowacja — kationit karboksylowy 
o ziarnie 20—50 mesh; Relite CC Resindion Włochy — kationit karboksy- 
iowy o ziarnie 20—50 mesh; Relite CNN Resindion Włochy — kationit 
karboksylowy o ziarnie 20—50 mesh; Rezex W Crosfield Anglia — katio- 
nit fenolokarboksylowy o ziarnie 20—50 mesh; Wofatit CP VEB Chem. 
Kombinat NRD — kationit karboksylowy o ziarnie 20—50 mesh; Wofatit 
CA-20 VEB Chem. Kombinat NRD — kationit karboksylowy makropo- 
rowaty o ziarnie 20—50 mesh; Varion KC Chemolimpex Węgry — ka- 
tionit karboksylowy o ziarnie 20—50 mesh; Varion KCM Chemolimpex 
Węgry — kationit karboksylowy makroporowaty o ziarnie 20—50 mesh; 
Zerolit 216 Permutit Anglia — kationit fenolokarboksylowy o ziarnie 20— 
50 mesh; Zerolit 226 X 2,5% DVB Permutit Anglia — kationit karboksy- 
lowy o ziarnie 20—50 mesh; Zerolit 226 X 4,5% DVB Permutit Anglia — 
kationit karboksylowy o ziarnie 20—50 mesh; Zerolit 236 Permutit Anglia 
— kationit karboksylowy o ziarnie 20—50 mesh. 

Jonity celulozowe karboksylowe: CM-Cellulose (Schleicher-Schüll NRF 
o ziarnie 50—200 mesh; Carboxymethylcellulose Serva NRF o ziarnie 
50—200 mesh; Carboxymethyl Neo-cel p.A Serva NRF o ziarnie 50—200 
mesh; MN-2100 Macherey Nagel Co o ziarnie 50—100 mesh. 


WYNIKI I DYSKUSJA 


We wszystkich przypadkach jonity przeprowadzano w formę wodoro- 
wą za pomocą 1n HCI, a potem przemywano wodą destylowaną aż do za- 
niku reakcji na jony Cl-. Tak przygotowanym jonitem wypełniano kolu- 
mienki o wysokości 38 cm, © 2 cm, kolumienki u dołu miały wtopiony 
spiek szklany G2. We wszystkich przypadkach wysokość złoża jonitu w 
formie wodorowej wynosiła 34 em. Następnie obsadzano każdą kolumien- 
kę jonami UO;*?, przepuszczając przez złoże jonitu roztwór 1 g 
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UO;(CH;COO), : 2 H:O w 1 1H,0 dla 25 jonitów karboksylowych i 2 joni- 
tów fenolokarboksylowych. Natomiast dla 4 jonitów celulozowo-karboksy- 
lowych obsadzano po 0,2 g UO;(CH;COO),: 2 HO, było to warunkowane 
niską pojemnością jonowymienną tych kationów. We wszystkich pomia- 
rach szybkość obsadzania i wymywania wynosiła 0,4 ml/cm?/min. 
Wymywanie uranu przeprowadzono z jonitów karboksylowych roz- 
tworami kwasu octowego o wzrastającym stężeniu. W każdym przypadku 
przepuszczano po 2 1 eluentu. Wyciek z kolumny analizowano polarogra- 
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Ryc. 1. Elucja UO;?? z jonitu fenolokarboksylowego Rezex W za pomocą 
1n CH;COOH +0,5n H,SO, 


ficznie na obecność UO,*? w roztworze podstawowym 1n CH;COOH + 
+0,5n H;SO, [4]. Wyniki poszczególnych elucji UO;*? roztworami kwasu 
octowego są zestawione w tab. 1. 

Dla jonitu fenolokarboksylowego Rezex W, z którego zasadniczo kwas 
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octowy nie wymywał uranu przeprowadzono elucję za pomocą mieszaniny 
in CH;COOH + 0,5n H;SO,. Przebieg elucji jest pokazany na ryc. 1 i tab. 2. 


Tabela 2 
Nr Objętość frakcji Stężenie UO,*? 
frakcji ml m UO,(CH;COO),/l 

1 100 75,00 - 1075 

2 50 6,00 - 107? 

3 50 2,10 - 107? 

4 50 4,70 - 103 

5 50 1,00 - 1073 

6 50 6,20 - 101 

ff 50 3,40 - 10-4 

8 50 1,15: 10-4 

9 160 773,00 - 10-5 
10 100 ~1,00 - 10-5 
11 200 — 


Można ułożyć szereg jonitów o malejącej zdolności wymywania uranu 
za pomocą roztworów kwasu octowego: Serva CM > Serva CM-Neo-cell 
~ Nagel MN-2100 > Schleicher-Schüll CM > Juvion SCS > Duolit CC-3 
> Amberlit IRC-84 > Ostion KA > Relite CNN > Wofatit CA-20 > Va- 
rion KC > Duolit CC 4 > Merck CP-3050 PR >> Zerolit 236 >> Varion KCM 
^ Wofatit CP > Relite CC > Ostion KM > Ostion KM 5% DVB ~ Merck 
IV ^ Amberlit IRC-50 ~ Kastel C-100 ^ Imac Z-5 > Lewatit CNP ~ Os- 
tion KM 2,5% DVB ~ Zerolit 226 4,5% DVB ~ Zerolit 226 2,5% DVB ~ 
Amberlit CG-50 typ I ^ Kastel C-101 > Zerolit 216 > Rezex W. 


PIŚMIENNICTWO 


1 Trémillon B. Jonity w procesach rozdzielczych (ttum, z franc.) PWN, War- 
szawa 1970. 

2. Jin6nHcoHT. C.: DH3uKO-XMMMUECKHE CBOŃCTBA KADÓOKCHNEHbIX KATMOHMTOB. M34-BO 

,Hayka", MockBa 1969. 

3 Samuelson O.: Ion Exchange Separations in Analitical Chemistry, J. Wiley 
Sons, New York 1963. 

4 Hubicki W, Hubicki Z, Jusiak S, Krupiński A: Ann, Univ. M. 
Curie-Skłodowska, Lublin, sectio AA, 28, 383 (1973). 


MccneqoBaHne BbiIMbIBAHMA UOsS*? M3 paasnWuHblx TANOB... 419 


PE3IOME 


MccnenoBanocb BbiMbiBaHne WOHa UOs;*? pactsopom CH;COOH n3 ko- 
NOHOK, 3ANONHEHHbIX KADÓOKCHIIEHbIMM MOHMTaMu. na uCCHeĄOBAHMA 6panca 
31 paaHbiń MOHuT. JlokasaHo, uro ykcycHas KucnoTa koHueurpauww 0,25— 
0,5 n BbimbiBaer UO,*2u3 HENNONOZOKAPÓOKCKNLHbIX MOHMTOB NOJNHOCTbIO. 
B cnyuae KapOoKcunbHbIX MOHMTOB Hà OCHOBaHMM AKPKNOBOK Mi METAKPM- 
noBOÁ KMCJOTkI MOH UO;*? smbiMbiBaerca nonHocrbio. pacTBopom 1,5 n 
CH,COOH. Ma monnta Rezex W won UO;*? BbiMbiBaeTca cMecbio 1 n 
CH;COOH-0,5 n H;SO,. 

C Touku 3peHua XMMMUECKOro cpegctBa nona UO;*? c kapÓokcWnbHblM 
MOHMTOM cocraBneH cneayiouj4á 2NIOOTPONHbŁIK psa: Serva CM > Serva 
CM-Neo-cell ^ Nagel MN-2100 > Schleicher-Schüll CM > Juvion SCS > 
> Duolit CC-3 > Amberlit IRC-84 > Ostion KA > Relite CNN > Wofatit 
CA-20 > Varion KC > Duolit CC-4 > Merck CP-3050PR > Zerolit 236 > 
> Varion KCM ~ Wofatit CP > Relite CC > Ostion KM > Ostion KM 5% 
DVB ~ Merck IV > Amberlit IRC-50 + Kastel C-100 + Imac Z-5 > Lewa- 
tit CNP ~ Ostion KM 2,5% DVB ~ Zerolit 226 4,5% DVB ~ Zerolit 226 
2,5% DVB ~ Amberlit CG-50 run 1 ~ Kastel C-101 > Zerolit 216 > Re- 
zex W. 


SUMMARY 


The process of the elution of UO;*? ions by means of CH;COOH solu- 
tion from 31 various carboxylic ion exchangers was under investigation. 
It was found that a complete elution of UO,*? ions from cellulose 
carboxylic ion exchangers took place when 0.25—0.5n acetic acid was 
applied. In case of carboxylic resins with an acrylic acid basis (or with 
a metacrylic one) a complete elution of UO;*? ions was possible with 
application of 1.5n CH;COOH. UO,*? ions can be eluted from Rezex W 
resin with the help of a mixture of 1n CH;COOH and 0.5n HSC, 


Taking into consideration the affinity of UO;*? ions to carboxylic 
ions the following eluotropic sequence was given: Serva CM > Serva CM- 
-Neo-cell ^ Nagel MN-2100 > Schleicher-Schüll CM > Juvion SCS > Du- 
olite CC-3 > Amberlite IRC-84 > Ostion KA > Relite CNN > Wofatite 
CA-20 > Varion KC > Duolite CC-4 > Merck CP-3050 PR > Zerolite 236 
> Varion KCM ^ Wofatite CP > Relite CC > Ostion KM > Ostion KM 5% 
DVB ~ Merck IV ~ Amberlite IRC-50 ~ Kastel C-100 ^ Imac Z-5 > Le- 
watite CNP ~ Ostion KM 2,5% DVB ~ Zerolite 226 4,5% DVB * Zerolite 
226 2.5% DVB ~ Amberlite CG-50 type I ~ Kastel C-101 > Zerolite 216 > 
Rezex W. 
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